
 
 

1 DICEMBRE 2020
  

  

  

 
 
 
 

 
CLIMATOLOGIA URBANA PER INGEGNERI 

– III MODULO 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Relatore:   Ing. Beatrice Majone 

Interventi strutturali e non strutturali per la gestione del 
rischio residuo 
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R = P x V x E  

P 
PERICOLOSITA’ - HAZARD 

V 
VULNERABILITA’ - SUSCEPTIBILITY 

E 
VALORE ESPOSTO- VALUE 

COSA E’ IL RISCHIO E COME SI STIMA 



 
 
 
 

 
Relatore:   Ing. Beatrice Majone 

POPOLAZIONE ESPOSTA AL RISCHIO IDRAULICO E IDROGEOLOGICO 

SCALA GLOBALE 
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Temperatura in aumento. I diversi modelli climatici sono 
concordi nel valutare un aumento della temperatura fino 
a 2°C nel periodo 2021-2050 (rispetto a 1981-2010).  
Variazioni maggiori in zona alpina e stagione estiva sono 
attese nello scenario con cambiamenti climatici più 
intensi, per il quale l’innalzamento della temperatura può 
raggiungere i 5°C a fine secolo. 

Meno piogge ma più intense. Tra i principali risultati 
evidenziati dalle analisi degli scenari climatici vi è una 
diminuzione delle precipitazioni nel periodo estivo (più 
lieve in primavera) per il Sud e per il Centro Italia, 
aumentano le precipitazioni nel periodo invernale nel 
Nord Italia. Associato a questi segnali vi è un aumento sul 
territorio della massima precipitazione giornaliera per la 
stagione estiva ed autunnale, più marcata per lo scenario 
ad elevate emissioni di gas serra. 

SCENARI DI CAMBIAMENTO CLIMATICO 

IPCC (The Intergovernmental Panel on Climate Change) istituito nel 1988  da 
WMO (World Meteorological Organization) e dall’ UNEP (United Nations 
Environment Programme) 

CMCC (Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici) 

SCALA GLOBALE 

SCALA LOCALE 

Più giorni caldi e secchi. Sia per lo scenario ad emissioni 
contenute che per quello ad emissioni elevate emerge un 
consistente aumento di giorni con temperatura minima 
superiore a 20°C in estate e, nella stessa stagione, un 
aumento della durata dei periodi senza pioggia. 

Come cambia il mare. I cambiamenti climatici stanno 
interessando in modo crescente l’ambiente marino 
(costiero e mare aperto) determinando un aumento delle 
temperature superficiali e del livello del mare, 
dell’acidificazione delle acque marine e dell’erosione 
costiera. Tali cambiamenti necessitano di una particolare 
attenzione data l’importanza strategica, ambientale, 
economica e sociale delle nostre coste. 

Modello Climatico Regionale (RCM) copre il territorio italiano con una risoluzione spaziale di circa 8 km. In questo caso, le simulazioni 
climatiche sono disponibili dal 1971 al 2100 per due scenari IPCC (RCP4.5 e RCP8.5).  
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MODELLO CLIMATICO REGIONALE (RCM)  
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COSA FARE PER NON AVERE …L’ACQUA ALLA GOLA  

APPROCCIO ALLA PIANIFICAZIONE ED ALLA PROGETTAZIONE  

Variabilità 
legata alla naturale variabilità del 
clima 

Incertezza  
nelle proiezioni climatiche a scala locale è 
legata ai modelli idrologici e non ai metodi di 
down-scaling dei modelli globali 

 

CITTA’ RESILIENTE 
Capace di adattarsi 
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R = P x V x E  

RISCHIO – VULNERABILITA’ – RESILIENZA 

I NUOVI PARADIGMI DEL PROGETTO URBANO  

MITIGARE IL RISCHIO GESTIRE IL RISCHIO 
RESIDUO 
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RISCHIO – VULNERABILITA’ – RESILIENZA 

I NUOVI PARADIGMI DEL PROGETTO URBANO  

MILANO 
Prof. Alessandro 
Paoletti 

GENOVA 

SCHIAVONEA MARINA - CORIGLIANO 

TESSUTO URBANO CONSOLIDATO 
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RISCHIO – VULNERABILITA’ – RESILIENZA 

I NUOVI PARADIGMI DEL PROGETTO URBANO  

BITTI TESSUTO URBANO CONSOLIDATO 
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RISCHIO – VULNERABILITA’ – RESILIENZA 

I NUOVI PARADIGMI DEL PROGETTO URBANO  

BITTI TESSUTO URBANO CONSOLIDATO 

BITTI 
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RISCHIO – VULNERABILITA’ – RESILIENZA 

I NUOVI PARADIGMI DEL PROGETTO URBANO  

BITTI TESSUTO URBANO CONSOLIDATO 
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RISCHIO – VULNERABILITA’ – RESILIENZA 

I NUOVI PARADIGMI DEL PROGETTO URBANO  

NUOVI INSEDIAMENTI 

FINALIST QUALITY BASED SELECTION PROCEDURE FOR 
ARCHITECTURE AND ENGINEERING CONSULTANTS WITH 
EMBEDDED DESIGN COMPETITION “UNIVERSITY OF 
SCIENCE AND TECHNOLOGY OF HANOI DEVELOPMENT 
(NEW MODEL UNIVERSITY) PROJECT “ 
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HARD E SOFT ENGINEERING PER IL DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE 
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SOFT ENGINEERING PER IL DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE 

LID/BMP SUDS 

WSUD 

• Best management practices (BMP) 

• Low impact Development (LID) 

• Sustainable Urban Drainage (SUD) 

• Water Sensitive Urban Design (WSUD) 

• Blue Green Dream        (Macksimovic) 
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INTERVENTI NON STUTTURALI 

1. Ispezione, monitoraggio e gestione dei manufatti 

2. Comunicazione del rischio ai cittadini e pratiche di 
autoprotezione 

3. Coinvolgimento delle comunità locali: iniziative di 
Citizen Science 

4. Sistemi di monitoraggio ed allerte 

5. Piani e studi di approfondimento 

6. Indicazioni e prescrizioni da inserire nel PGT o nel 
Regolamento Edilizio 

7. Difese temporanee: barriere temporanee, dispositivi di 
chiusura, valvole anti-riflusso, sistemi di pompaggio 

8. Segnaletica e pannelli a messaggio variabile 

9. Polizze assicurative 
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INTERVENTI NON STUTTURALI 
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SISTEMI NATURALI DI DEPURAZIONE DI ACQUE DI SFIORO DELLE RETI FOGNARIE MISTE - 
GORLA MAGGIORE – VA – PROGETTO PILOTA 
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Depuratore di Olgiate Olona 
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INTERVENTI DI DRENAGGIO URBANO E GESTIONE DELLE ACQUE METEORICHE NELLE AREE 
PRODUTTIVE. PROGETTO PILOTA PER SUD EST MILANO. 
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INTERVENTI DI DRENAGGIO URBANO E GESTIONE DELLE ACQUE METEORICHE NELLE AREE 
PRODUTTIVE. PROGETTO PILOTA PER SUD EST MILANO. 
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INTERVENTI DI DRENAGGIO URBANO E GESTIONE DELLE ACQUE METEORICHE NELLE AREE 
PRODUTTIVE. PROGETTO PILOTA PER SUD EST MILANO. 

INTERVENTI DIFFUSI 
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INTERVENTI DI DRENAGGIO URBANO E GESTIONE DELLE ACQUE METEORICHE NELLE AREE 
PRODUTTIVE. PROGETTO PILOTA PER SUD EST MILANO. 

PARCHEGGIO 
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DRENAGGIO URBANO DA TRADIZIONALE A SOSTENIBILE 

 

Regolazione di 

portata 
Laminazione 

Accumulo Filtrazione Infiltrazione Trattamento 

Da meccanici A biologici 
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ESEMPI 
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WATER WISE CITIES 
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